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RESUMEN

Palabras clave:
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Ensefianza

El estudio investigativo tiene como objetivo determinar el impacto que tienen los recursos diddcticos
manipulativos en la ensefianza de la geometria y en el desarrollo de habilidades cognitivas en estudiantes de
cuarto grado de la Unidad Educativa Liceo Cristiano Peninsular. El modelo de la investigacion empleada fue
enfoque mixto, utilizando instrumentos como la encuesta y cuestionario, evaluando la percepcion de los
estudiantes antes y después de la clase demostrativa utilizando el Tangram y el Geoplano. A partir de los
resultados se detectd que la mayoria de los estudiantes valoran positivamente el uso de recursos didacticos
interactivos, promoviendo un aprendizaje activo y facilitando la adquisicion de conceptos geométricos. Estos
hallazgos sustentan que el Tangram y geoplano es beneficioso. Se concluyé que para mejorar la calidad
educativa se recomienda el uso frecuente de estos recursos manipulables para la ensefianza adecuada de la
geometria, sugiriendo futuras investigaciones en diferentes niveles educativos.

ABSTRACT

Keywords:

Resources; Geometry;
Interactive; Learning;
Teaching

The research study aims to determine the impact of manipulative teaching resources on geometry education
and the development of cognitive skills in fourth-grade students at the Unidad Educativa Liceo Cristiano
Peninsular. The research model employed a mixed approach, utilizing instruments such as surveys and
guestionnaires to evaluate students' perceptions before and after a demonstrative class using Tangram and
Geoplano. The results revealed that most students positively value the use of interactive teaching resources,
promoting active learning and facilitating the acquisition of geometric concepts. These findings support the
notion that Tangram and Geoplano are beneficial. It was concluded that to improve educational quality,
frequent use of these manipulative resources for effective geometry teaching is recommended, along with
suggestions for future research applying this theme at different educational levels.
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RESUMO

O estudo de pesquisa tem como objetivo
determinar o impacto dos recursos didaticos
manipulativos no ensino da geometria e no
desenvolvimento de habilidades cognitivas em
alunos da quarta série da Unidad Educativa Liceo
Cristiano Peninsular. O modelo de pesquisa adotou
uma abordagem mista, utilizando instrumentos
como questiondrios e enquetes para avaliar as
percepcdes dos alunos antes e depois de uma aula
demonstrativa utilizando Tangram e Geoplano. Os
resultados revelaram que a maioria dos alunos
valoriza positivamente o uso de recursos didaticos
interativos, promovendo um aprendizado ativo e
facilitando a aquisicdo de conceitos geométricos.
Essas descobertas sustentam a ideia de que
Tangram e Geoplano sdo benéficos. Concluiu-se
que, para melhorar la qualidade educacional, é
recomendada a utilizacdo frequente desses
recursos manipulativos para um ensino eficaz da
geometria, além de sugerir futuras pesquisas
aplicando este tema em diferentes niveis
educacionais.

Palavras-chave: Recursos; Geometria;
Interativos; Aprendizado; Ensino

INTRODUCCION
La ensefianza de la geometria en el contexto

educativo ecuatoriano ha enfrentado desafios

considerables. Frecuentemente, el curriculo
prioriza el desarrollo de contenidos
imprescindibles 'y deseables, en lugar de

enfocarse en la aplicacidon de temas y ejercicios
gque promuevan el desarrollo de competencias
matematicas y su aplicabilidad en la resolucién de
problemas del contexto real. En este sentido,
Bravo y Riofrio (2024) indican que los estudiantes
presentan dificultades para comprender los
conceptos bdsicos de la geometria, siendo uno de
los factores principales la  metodologia
inadecuada que se emplea para su ensefianza, la
cual carece de interaccién y de la aplicacién de
habilidades matematicas basicas en contextos

reales.

-
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Histéricamente, este dmbito del conocimiento

ha estado marcado por un enfoque
predominantemente centrado en la memorizacién
de férmulas y definiciones, lo que ha relegado el
desarrollo de competencias cognitivas esenciales,
tales como la visualizacidon, el razonamiento critico
y la

paradigma

resolucion efectiva de problemas. Este
limitado se ve exacerbado por la
problemdtica inherente a la disponibilidad de
recursos didacticos, que se manifiesta en la escasez
de materiales adecuados y en la insuficiencia de
formaciéon en su uso eficaz. Muchos educadores
carecen del conocimiento necesario para
implementar estos instrumentos pedagdégicos de
manera 6ptima, lo que puede inducir un estado de
apatia en los estudiantes y restringir su proceso de

aprendizaje (Alsina, 2020).

la creciente demanda de
calidad,

socioecondomicos

Adicionalmente,
materiales didacticos de alta
especialmente en contextos
desfavorecidos, obstaculiza la capacidad de los
docentes para proporcionar experiencias
educativas significativas. Esta situacidon se complica
aun mas por la presién para cumplir con los
objetivos curriculares establecidos, a menudo sin
el respaldo de las herramientas adecuadas, lo que
repercute negativamente en la calidad de la
ensefianza y en el desarrollo de competencias
cognitivas en los estudiantes. Asi, la interrelacién
entre la escasez de recursos, la capacitacion
las condiciones

deficiente del profesorado vy

socioeconémicas adversas configura un ciclo
vicioso que perpetua la ineficacia educativa y limita

las oportunidades de aprendizaje.

En este marco, la implementacion de recursos
didacticos manipulativos, tales como el Tangram vy
el Geoplano, como una

emerge estrategia

prometedora para potenciar el aprendizaje
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significativo de la geometria y fomentar el
desarrollo de habilidades cognitivas. El Tangram,
un rompecabezas compuesto por siete piezas que
pueden ser ensambladas en  diversas
configuraciones, estimula la creatividad y mejora
las habilidades de pensamiento critico. Un estudio
realizado por Piraquive et al. (2015) afirma que el
uso del tangram es de gran utilidad para ensefiar
matematicas, ya que su uso beneficia a las
inteligencias multiples y la creatividad, e incluso
genera una excelente comunicacién entre el
docente y el estudiante, atendiendo a las
necesidades en lo que respecta a la construccion
del conocimiento y reflejandolo en las habilidades

desarrolladas gracias al recurso didactico.

Por su parte, el Geoplano permite manipular

bandas eladsticas para construir formas

geométricas, ofreciendo una  experiencia
interactiva de manera tactil y visual que facilita la
comprensidon de conceptos abstractos. El caracter
manipulativo de este recurso resulta interesante
para los estudiantes, como indican Espinosa
Ramirez y Ledn Gonzdlez (2019), ya que al
momento de conocer y representar las figuras
geométricas de una manera libre, provoca
curiosidad en el alumnado en saber cudntas
figuras podria formar dentro de esta herramienta
didactica, y de manera progresiva se pueden
integrar conceptos acerca del area, perimetro y
movimientos geométricos que serdn utiles para el
desarrollo de habilidades cognitivas y fomentar su
uso en contextos practicos reales. Estos
elementos aportan de manera significativa dentro
del contexto educativo, tal como explica Moreno
(2023), para que la ensefianza de la geometria sea
eficiente, es esencial integrar las representaciones
graficas como componente clave dentro del

proceso de ensefianza-aprendizaje.

El objetivo del presente trabajo es determinar
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el impacto que tienen los recursos didacticos
manipulativos en la ensefanza de la geometria y
en el desarrollo de competencias cognitivas en
Unidad
Educativa Liceo Cristiano Peninsular. Se trabaja

estudiantes de cuarto grado de |la

dentro del subnivel de educacién basica,

precisamente porque los estudiantes se

encuentran en una etapa crucial sobre el

desarrollo de habilidades cognitivas.

En esta etapa, los conceptos tedricos y
practicos de las matematicas tienen un enfoque
mas estructurado en cuanto a su ensefianza, tales
como el reconocimiento de formas y propiedades
de las figuras geométricas junto a la resolucién de
problemas relacionadas a la medicién o al espacio,
pero al no emplear estrategias didacticas
adecuadas, posiblemente sea dificil de comprender
matematicos que

y aprender los conceptos

imparte el docente. Para ello, se proponen
lineamientos especificos para su implementacion
efectiva mediante el uso del Tangram vy del
Geoplano. En consecuencia, los hallazgos
derivados de esta investigacién tienen el potencial
no solo de contribuir significativamente a mejorar
la calidad educativa en el area de matematicas
dentro del contexto ecuatoriano, sino también de
instituciones

servir como modelo para otras

educativas que enfrentan desafios similares.
METODO

Esta investigacion se desarrolla bajo un

enfoque de métodos mixtos, combinando
metodologias cuantitativas y cualitativas para
obtener una comprension integral del fendmeno
2022).

Especificamente, se empled un disefio explicativo

estudiado (Cienfuegos et al.,
secuencial (DEXPLIS), donde en una primera fase se
recolectaron y analizaron datos cuantitativos y, en
una segunda etapa, se recabaron datos cualitativos

para profundizar y explicar los hallazgos iniciales. El

A
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objetivo fue analizar el impacto de los recursos
didacticos manipulativos, Geoplano y Tangram, en
la ensefianza de la geometria y el desarrollo de
habilidades cognitivas.

La poblacidn objeto de estudio corresponde a
los estudiantes de cuarto grado de Educacién
General Basica. La muestra fue de tipo no
probabilistico e intencional, conformada por la
totalidad de los 15 estudiantes del paralelo “A” de
la Unidad Educativa Liceo Cristiano Peninsular,
con edades comprendidas entre 8 y 9 afios. Se
seleccioné este grupo por su accesibilidad para los
investigadores y por representar un caso tipico de
un aula de educacion basica en el contexto local.
Es importante reconocer que, debido al tamafio
reducido y al método de seleccién de la muestra,
los resultados obtenidos presentan limitaciones
en cuanto a su generalizacion a una poblacién
mas amplia, y deben ser interpretados como un

estudio de caso exploratorio.

Para la recoleccién de datos se utilizaron los
siguientes instrumentos:
Encuesta Pre-Intervencidon: Se disefid una
encuesta estructurada con 8 items y una escala de
valoracion tipo Likert de 5 puntos (1: Totalmente
en desacuerdo, 5: Totalmente de acuerdo). Este
instrumento se aplicd antes de la intervencién
para medir las percepciones y actitudes iniciales
de los estudiantes hacia la ensefianza tradicional
de la geometria y el uso de recursos didacticos en

general.

Cuestionario Post-Intervencion: Tras la clase
demostrativa, se administré un cuestionario que
incluia 10 preguntas. La mayoria de las preguntas
utilizaron la misma escala de Likert para evaluar
las percepciones de los estudiantes sobre la
utilidad especifica del Tangram y el Geoplano y su
influencia en la comprensién de conceptos

geométricos. Ademas, se incluyd una pregunta

-
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abierta para recoger comentarios y sugerencias

cualitativas sobre la experiencia.

Revision Documental: Se realizd una revision de
articulos académicos y revistas indexadas para
construir el marco tedrico de la investigacién,
identificar enfoques previos y fortalecer la validez
de los hallazgos al compararlos con estudios

anteriores (Martinez-Corona et al., 2023).

Procedimiento: El estudio se llevd a cabo en tres

fases:

Fase 1- Diagnostico: Se aplicd la encuesta pre-
intervencion a los 15 estudiantes para establecer

una linea base sobre sus percepciones.

Fase 2- Intervencion: Se realizd6 una clase
demostrativa de 45 minutos de duracion. Durante
la sesién, los estudiantes trabajaron con dos

recursos didacticos manipulativos:

Tangram: Los estudiantes exploraron libremente la
creacién de figuras y luego se les guio para
construir formas especificas (gato, conejo, caballo,
etc.), fomentando la visualizaciéon espacial y el

reconocimiento de formas.

Geoplano: Los estudiantes utilizaron bandas

eldsticas para representar figuras geomeétricas

basicas (cuadrado, rectangulo, triangulo) vy
posteriormente, se les introdujo a los conceptos de
perimetro y drea, calculandolos sobre las figuras

gue ellos mismos habian construido.

Fase 3- Evaluacién: Inmediatamente después de la
clase demostrativa, se aplicéd el cuestionario post-
intervencion para evaluar el impacto de la
experiencia en sus percepciones y recoger sus

opiniones cualitativas.

Anadlisis de Datos: Los datos cuantitativos
obtenidos de las escalas de Likert fueron
analizados mediante estadistica descriptiva,

calculando frecuencias y porcentajes para cada

item, los cuales se presentaron en graficos de
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barras para facilitar su visualizacién. Los datos
cualitativos, provenientes de la pregunta abierta
del cuestionario, fueron analizados mediante un
andlisis de contenido temadtico, identificando

patrones y categorias emergentes en las
respuestas de los estudiantes para complementar

los hallazgos cuantitativos.
RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién, se presentan los resultados
obtenidos a partir de los instrumentos aplicados.
En primer lugar, se exponen los datos de la
encuesta

pre-intervencién, seguidos de los

hallazgos del cuestionario post-intervencion.

N

Percepciones Iniciales de los Estudiantes: La

encuesta inicial, realizada antes de la clase

demostrativa, tuvo como objetivo evaluar las
percepciones de los estudiantes sobre el uso de
recursos didacticos en general. Los resultados mas

relevantes se muestran a continuacion.

@ Totalmente en desacuerdo
® En desacuerdo
) Neutral
@® De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Figura 1. Percepcion sobre la Utilizacion de Recursos Diddcticos en el Aula
Nota. Porcentaje de estudiantes segun su nivel de acuerdo con la implementacion de
recursos diddcticos.

Los hallazgos de la encuesta inicial Figura 1,
revelan que el 53% de los estudiantes (8
participantes) manifestd estar "de acuerdo" con
la implementacién de recursos didacticos, como
juegos y materiales visuales, en sus clases.
Adicionalmente, un 33% (5 estudiantes) expresé
estar "totalmente de acuerdo". En contraste, solo
un 7%

"neutral”, y un 7% (1 estudiante) se mostré

(1 estudiante) adoptd una postura

"totalmente en desacuerdo”. No se registraron

respuestas en la categoria "en desacuerdo".
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@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo

Meutral
@ D= scuerdo

@ Totalmente de acuerdo

Figura 2. Valoracion del Aprendizaje con Recursos Diddcticos Frente a la Lectura
Tradicional
Nota. Porcentaje de estudiantes sequn su preferencia por el aprendizaje interactivo frente
a la lectura de libros de texto.

Al abordar la pregunta sobre la preferencia
por la participacion educativa a través de recursos
didacticos en contraposicidn al acto de leer libros
de texto (Figura 2), los datos recopilados
revelaron que el 40% de los encuestados indicd su
"acuerdo", mientras que el 46.7% expresd una
posicion de "total acuerdo". Un 13.3% mantuvo
una perspectiva "neutral”. No se registré ninguna
respuesta en las categorias de "desacuerdo" vy

"total desacuerdo".

./

Percepciones Después de la Intervencion con
Tangram y Geoplano: El cuestionario administrado
después de la clase demostrativa permitié captar
las opiniones de los estudiantes tras la experiencia

practica con el Tangram y el Geoplano.

@ Totslmente en desscuerdo
@ En desscuerdo

Meutral
@ C= scuerdo

@ Totslmente de acuerdo

Figura 3. Comprension de Conceptos Geométricos con Recursos Manipulativos
Nota. Percepcion de los estudiantes sobre la mejora en la comprension de conceptos
geométricos.

-
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Los resultados de la Figura 3, muestran que el
53.3% de los participantes se manifestd "de

acuerdo" con que comprenden mejor los

conceptos geométricos a través de los recursos

manipulativos, mientras que el 26.7% expreso
"totalmente de acuerdo". Un 13.3% adoptd una
postura "neutral", y solo un 6.7% se mostré "en
desacuerdo".

@ Totalments en desacuerdo
@ En desacuerds

Meutral
® C= scuerdo

@ Totslments de scuerdo

Figura 4. Comodidad en el Uso del Tangram y el Geoplano
Nota. Nivel de comodidad expresado por los estudiantes al utilizar el Tangram y el
Geoplano.

La propuesta de incorporar el Tangram vy el

Geoplano en el entorno educativo esta
intrinsecamente vinculada a los hallazgos de la
Figura 4, que demuestran que el 86.7% de los

participantes expresan una posicion de "total

T~y

acuerdo" con respecto a su utilizacion, y el 13.3%

restante se muestra "de acuerdo". Este

considerable respaldo implica que estas

herramientas de manipulacidén son bien recibidas y

mejoran la experiencia de aprendizaje.

@ Totalments en desacuerds
@ En desacuerdo

Mautral
@ De scuerdo

@ Totalmente de scuerdo

Figura 5. Facilidad para Formar Figuras Geométricas en el Geoplano
Nota. Percepcion de los estudiantes sobre la facilidad para construir figuras geométricas
en el geoplano.
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“Puedo

formar facilmente el cuadrado, el rectangulo y el

Los resultados de la afirmacién
triangulo en tu geoplano utilizando las bandas
eldsticas” (Figura 5) revelan que el 73.3% de los
estudiantes (11 en total) se manifiestan
“totalmente de acuerdo”, mientras que un 20% (3
estudiantes) expresa estar “de acuerdo”. Solo un

6.7% se muestra “neutral”.

Analisis Cualitativo de Sugerencias: Al abordar la

pregunta abierta sobre comentarios o
sugerencias, se obtuvieron 14 respuestas. El
analisis de contenido reveld tres temas
principales:

Valoracion Positiva de los Recursos: La mayoria
de los estudiantes manifestd6 un interés
significativo en la utilizacién del Tangram y el
Geoplano. Comentarios como: "Utilizar el
tangram es interesante porque nos ayuda a
aprender mas sobre las figuras geométricas" y "Es
agradable trabajar en clase con el tangram"

fueron recurrentes.

Sugerencias para la Implementacién: Se propuso
extender el tiempo destinado a la construccién de
las figuras y fomentar la competencia sana entre

pares mediante actividades colaborativas.

Deseo de Mayor Frecuencia: Se expresé un deseo
de emplear recursos manipulativos con mayor
regularidad, lo que sugiere una inclinacién hacia
favorezcan |la

enfoques pedagodgicos que

interaccién activa.
Discusion
Los resultados de esta investigacion indican
una clara y positiva recepcién de los recursos
didacticos manipulativos por parte de los
estudiantes de cuarto grado. La alta valoracion
del aprendizaje interactivo, en contraposicion a
métodos mas pasivos como la lectura de textos,
es consistente con la literatura que aboga por

enfoques pedagdgicos activos y centrados en el

-
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estudiante (Caamano et al.,, 2023; Barragan et al.,
2023). La preferencia mayoritaria por el uso de
juegos y materiales visuales (Figura 1y 2) sugiere
que, desde la perspectiva del alumnado, estos
recursos no solo hacen las clases mds atractivas,
sino que también facilitan la comprensién de los

contenidos.

El impacto de la intervencién con el Tangram y
el Geoplano se refleja en la percepcion de una
mejor comprensiéon de los conceptos geométricos
(Figura 3). Este hallazgo es particularmente
relevante, ya que aborda la problematica central
planteada en la introduccion sobre las dificultades
en el aprendizaje de la geometria. La manipulacién
directa de las piezas del Tangram y la construccién
haber

proporcionado un puente tangible entre los

de figuras en el Geoplano parecen
conceptos abstractos y su representacion concreta,
una idea respaldada por los trabajos de Piraquive
et al. (2015) y Espinosa Ramirez y Ledn Gonzélez
(2019). La comodidad y facilidad expresada por los
estudiantes al usar estas herramientas (Figura 4 y
5) refuerza la idea de que son recursos adecuados
para este nivel educativo, promoviendo una
experiencia de aprendizaje positiva y reduciendo la

posible ansiedad asociada a las matematicas.

Es interesante notar que, si bien la mayoria de
los estudiantes se sintié comoda utilizando los
recursos, un pequeiio porcentaje mostré una
postura neutral o de desacuerdo en algunas de las
preguntas post-intervencion. Esto podria deberse a
diversos factores, como diferencias en los estilos
de aprendizaje individuales o wuna falta de
familiaridad previa con este tipo de materiales.
Esto subraya la importancia de que los docentes no
solo implementen los recursos, sino que también
ofrezcan un andamiaje adecuado para asegurar
que todos los estudiantes puedan beneficiarse de

ellos.
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Las  sugerencias cualitativas de los
estudiantes, como la solicitud de mas tiempo y
actividades colaborativas, ofrecen una visidn

valiosa para la practica docente. Estas
recomendaciones apuntan hacia la necesidad de
integrar estos recursos de manera mas
sistematica y no como una actividad aislada. La
idea de fomentar la competencia colaborativa
sugiere que los estudiantes ven el potencial de
estos recursos para el aprendizaje social, lo cual

es un aspecto importante del desarrollo integral.

Finalmente, los hallazgos de este estudio,
aunque limitados por el tamafio de la muestra,
proporcionan evidencia preliminar que apoya la
integracion de recursos didacticos manipulativos
en la ensefianza de la geometria. La investigacidon
futura podria expandir este estudio a una muestra
mas grande vy diversa, e incluir medidas de
rendimiento académico para evaluar de manera
mas objetiva el impacto de estos recursos en el

aprendizaje de los estudiantes.
CONCLUSIONES

La integracién de recursos didacticos
manipulativos como el Tangram y el Geoplano en
la ensefianza de la geometria en el cuarto grado
de educacién bésica demuestra tener un impacto
positivo en la percepcién y la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes. Los hallazgos de
este estudio sugieren que estas herramientas no
solo hacen que las matematicas sean mas
accesibles y atractivas, sino que también facilitan
la comprension de conceptos geométricos
abstractos a través de la interaccién directa y la

experimentacion.

La notable aceptacion de estos recursos por
parte de los estudiantes, reflejada en su alta
valoraciéon y en sus comentarios cualitativos,
subraya la necesidad de que las instituciones

educativas reconsideren los enfoques
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pedagégicos tradicionales y promuevan la
incorporacion progresiva y continua de este tipo
de herramientas en el curriculo. Las sugerencias de
los propios estudiantes, como la de dedicar mas
tiempo a estas actividades y fomentar el trabajo
deben ser consideradas

colaborativo, para

maximizar la efectividad de estas estrategias.

Si bien este estudio no puede establecer una
correlacién directa con el rendimiento académico
debido a sus limitaciones metodoldgicas, si
proporciona evidencia valiosa sobre el impacto
motivacion, el

positivo en la interés y la

autopercepcion de la competencia de los
estudiantes en geometria. Se concluye que el uso
del Tangram y el Geoplano es una estrategia
pedagdgica prometedora que, si se implementa de
manera adecuada vy sistematica, puede contribuir
significativamente al desarrollo de habilidades
cognitivas y a una experiencia educativa mas

enriguecedora.

Es fundamental que se proporcione a los
educadores la formacidon continua necesaria para
utilizar eficazmente estos materiales, asegurando
asi un impacto positivo y duradero en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Se recomienda la
realizacion de futuras investigaciones con muestras
mas amplias y disefios cuasi-experimentales que
permitan medir de forma mas robusta el impacto
de estos recursos en el desarrollo de competencias

matematicas especificas.
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